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Resumen

Los océanos se caracterizan por ser vitales para nuestro planeta Tierra, dado que regulan
el clima; en ellos se genera alimentos que sirven de consumo para los seres humanos;
por medio del movimiento de las olas se produce el intercambio gaseoso que permite
el aumento de las concentraciones de oxigeno; vy, a su vez, son el lugar que ocupan
varias especies animales y vegetales. Desafortunadamente, dia a dia, por las diferentes
actividades humanas a nivel mundial, se hanvisto afectadosenun 75 %, por contaminacion,
debido a que, la mayoria de los rios que desembocan en ellos, los contaminan, en un 90 %
aproximadamente. Por esta razon, evitar su deterioro y resaltar la importancia de este
recurso, se encuentra contemplado en el Objetivo del Desarrollo Sostenible 14 (Naciones
Unidas, 2018); adicionalmente, las diversas actividades de pesca artesanal los han ido
deteriorando progresivamente.

Dado lo anterior, se busca socializar los resultados de una revision bibliografica llevada a
caboenel periodo2000-2021dentrode las bases de datos Scopusy Web of Science (WoS)
acerca del tema: basura marina en Colombia. La investigacién fue de corte cualitativo,
de alcance exploratorio-descriptivo, cuyo fin fue analizar la tendencia en cuanto a lo
mencionado en el contexto colombiano, asi como los lugares y situaciones investigadas.
Adicionalmente, los aportes, desafios, oportunidades y posibles propuestas para la
reduccion y/o mitigacién de la situaciéon abordada por los autores en sus manuscritos.
Conrelacién alos resultados y andlisis, se revisé y seleccioné 21 productos investigativos,
mostrando la mayor produccién en el afio 2020. Asimismo, se da cuenta de los desafios,
oportunidades, vacios en términos de la formulaciéon de politicas ambientales, gestion
y manejo de residuos sélidos, como, por ejemplo, los plasticos en las playas del caribe
colombiano, la proteccién de las areas marinas y, bases de datos sobre informacién de la
salud acuatica. Finalmente, se muestra los resultados de investigaciones en algunas zonas
intervenidas en Colombia.

Palabras clave: basura marina; Colombia; revision bibliografica; bases de datos; plasticos.
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Introduccion

Esta revision documental de basura marina en Colombia se llevé a cabo con el objetivo
de resaltar la importancia de los océanos a nivel mundial, dado que, diariamente ha ido
aumentando la contaminacion en estos ecosistemas. Cabe indicar que, los contaminantes
son de diferente naturaleza: quimica, organicos, inorganicos y microorganismos, pero,
los que aparecen mayoritariamente son los plasticos, como un residuo sélido de tipo
flotante, los cuales han sido registrados desde el afio de 1995 (Clunie y Hendricks, 1995).
Actualmente, se puede detectar mas de 100.000 sustancias en el medio ambiente acuatico
marino. Sin embargo, se sabe poco sobre la toxicidad de la mayoria de ellos (Schipper,
2009, citado por Parra-Luna et al., 2020).

Dentrodealgunasdelasfunciones que desempenanlosocéanos,estan: ocupanunvolumen
del 97,5 % total del agua en nuestro planeta (Fernandez, 2012); son fuente de recursos
biolégicos alimentarios; producen, al menos, el 50 % de oxigeno en nuestro planeta;
absorben anualmente el 25 % de CO, que se agrega a la atmdésfera; son reguladores del
clima en nuestro planeta y, también, son considerados un importante recurso energético
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2009).

Dadoloanterior, las preguntas que orientaronlainvestigaciénrealizadafueronformuladas
en los siguientes términos:

1. ;Cual es la tendencia investigativa en cuanto a la situacién de basura
marina en el contexto colombiano en el periodo de tiempo 2000 - 2021?

2. ;Cualesson los lugares de Colombiay situaciones alrededor de la basura
marina que han sido investigados y escritos en articulos?

3. ¢(Cudles son los aportes, desafios, oportunidades y posibles propuestas
para la reduccién y/o mitigacién de la situacion de basura marina en las
zonas investigadas, de acuerdo con lo expresado en los articulos por
parte de los investigadores?

Metodologia

La investigacion fue de tipo cualitativo, cuyo alcance era exploratorio-descriptivo. Se llevé
a cabo la busqueda y revision de articulos cientificos en las bases de datos de SCOPUS
y Web of Science (WoS) en el periodo de tiempo 2000 - 2021. La indagacion empled
palabras clave o tesauros en idiomas espanol e inglés como, por ejemplo: basura marina,
marine debris, Colombia.

Posteriormente, la seleccion de los manuscritos se realizé desde la lectura del titulo, el
resumen y las palabras clave; asimismo, que estuvieran relacionados con el tema de la
basura marina en Colombia.
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Resultados

De los 34 articulos en total que se encontré en las bases de datos de Scopus y WoS, once
fueron de la primera y, 23 de la segunda. Después de la revisidon y seleccién -segln los
criterios mencionados-, se retomod 21:

Figura 1

Articulos encontrados, revisados y seleccionados de las bases de datos de SCOPUS y WoS con
relacion al tema: basura marina en Colombia

En la Tabla 1, a continuacion, se expone los 21 articulos seleccionados, asi como el autor,
el titulo, instituciones y la revista donde estan alojados. Con relacion a estos se observo
que, del intervalo de tiempo planteado inicialmente (2000-2020) se comenzd a reportar
divulgaciones en cuanto al tema objeto de estudio en Colombia, desde 2015 hasta 2021.
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En términos de la cantidad de manuscritos por afo, se tiene uno para 2015 y uno para
2016, respectivamente; dos para 2017, cuatro en 2018; cinco en 2019; seis en 2020; v,
dos en 2021. Esto muestra el incremento paulatino frente a la publicacién de articulos
sobre el tema de basura marina en algunos lugares del territorio colombiano -que mas
adelante se especificara-.

Para el caso de las instituciones de los autores que han sido participes en las
investigaciones, estan: INVEMAR, Parques Naturales Nacionales de Colombia, Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Agencia Nacional de Hidrocarburos,
Ecopetrol, Universidad del Atlantico, Universidad de la Costa, Universidad del Valle,
Universidad de Cartagena, Universidad del Magdalena, Universidad Jorge Tadeo Lozano,
REDCAM, REMARCO, Escuela Naval de Suboficiales ARC Barranquilla, University of
Wales, Fundacién Universitaria Tecnolégico Comfenalco, Playascol Corporation E.E.U.U.,
Universidad de Cadiz y Universidad de Granada.

Frente a las revistas indexadas, donde se alojan los articulos, estan -en orden de mayor a
menor aparicion-: Marine Pollution Bulletin, Ocean & Coastal Management, The International
Journal of Life Cycle Assessment, Frontiers in Marine Science, Environmental Science and
Pollution Research, Environmental Pollution, REVMAR (Revistas Ciencias Marinas vy
Costeras) y Tourism Management.

Por otro lado, en el andlisis de contenido de los articulos seleccionados, se utilizé el
software NVivo 12 Pro para observar, en un primer momento, las palabras mas citadas por
los autores alli. Posteriormente, desde un arbol de palabras, los desafios y oportunidades
gue expusieron los autores en los escritos; finalmente, los vacios que alin estan presentes
o que quedan en el campo investigativo sobre la basura marina en Colombia:

Todo lo anterior, se muestra en las Figuras 2, 3,4 y 5, a continuacion:

Figura2

Nube de palabras mds mencionadas por los autores en los articulos seleccionados

Fuente: elaboracién propia con base en NVivo 12 Pro
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Figura 3

Arbol de palabras en cuanto a los desafios mencionados por los autores en los articulos
seleccionados

Fuente: elaboracién propia con base en NVivo 12 Pro.

Figura4

Arbol de palabras en cuanto a las oportunidades mencionadas por los autores en los articulos
seleccionados

Fuente: elaboracién propia con base en NVivo 12 Pro.
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Figura 5
Arbol de palabras en cuanto alos vacios mencionadas por los autores en los articulos seleccionados

Fuente: elaboracién propia con base en NVivo 12 Pro

Para el caso de la Figura 2, se observé que las palabras mas citadas -de mayor a menor
prelacidn- son: basura marina, playas, costas colombianas, costas del caribe colombianas,
manejo ambiental, contaminacién por plasticos, micro plasticos, turismo, antropogénico,
ecosistemas acuaticos.

Esto demuestra, como primer acercamiento al tema, que algunas de las investigaciones
centraron su atencién alrededor de la categoria de plasticos y micro plasticos -como
residuos sélidos que pertenecen a la basura marina- alrededor de las playas de las
costas del Caribe colombianas, su manejo ambiental, factores asociados a actividades
antropogénicas o, por turismo.

Con relacién a la Figura 3, se muestra que la basura marina es un desafio, no solamente
en Colombia, sino a nivel mundial; asi mismo, se presenta un reto en el manejo y gestion
ambiental de residuos sélidos en las playas costeras en el siglo XXl vy, la formulacion de
regulaciones por parte de las autoridades ambientales locales. Finalmente, la evaluacién
de productos que incluyen plasticos y su disposicién adecuada.

EnlaFigura4,encuantoalainvestigacién sobre la basura marinaen Colombia, los autores
ponen en la mesa la urgente necesidad de lo siguiente: el mejoramiento de la calidad de
las playas costeras, manejo y reciclaje de la basura marina (particularmente de plasticos),
ajustes y cambios a las politicas nacionales y regionales del territorio colombiano en
cuanto a la biodiversidad y proteccion de areas marinas, turismo -lo cual puede llevar a
plantear nuevas investigaciones en este aspecto-, establecimiento de indicadores de
calidad, teniendo como eje transversal, el tema de basura marina.

Por altimo, en la Figura 5 se ilustra los vacios que exponen los autores en sus escritos,
expresando que aun faltan investigaciones alrededor del andlisis de la proteccion de zonas
oceanicas colombianas, los problemas de salud publica y de los ecosistemas asociados
a los plasticos de las areas costeras, las bases de informacion sistematizada que den
cuenta de los corales de aguas profundas por presencias de agentes quimicos y grasas y,
conservacion marina.

En la Tabla 2, a modo de ejemplo, se presenta el analisis de contenido de dos articulos
de los 21 seleccionados, dilucidando el 4rea y la situacion objeto de estudio, algunos
resultados, laimportancia para el conocimiento, las investigaciones futuras y la propuesta
para la reduccién y/o mitigacion de la problematica abordada:
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EnlaTabla 2 se apreciaalgunos de los lugares donde se ha hecho intervenciéon: San Andrés,
Santa Marta, Cartagena, el rio Magdalena, Islas del Rosario, entre otros, debido a uno de
los contaminantes que hacen parte de la basura marina, correspondiente a los macro-
micro-plasticos. De la situacién problémica que abordaron los autores, hacen énfasis
en las pocas investigaciones alrededor de este aspecto en Colombia, reportando como
resultados, la recoleccion y andlisis fisicoquimicos entre 40 a 2 257 plasticos de diferente
tamafno y composicion quimica (entre los cuales hay presencia de botellas, contenedores,
polimeros -PET, PVC, poliuretano-.

De acuerdo con las investigaciones, los autores dilucidaron que estas pueden ser tomadas
como iniciativas paracomenzar aformular iniciativas o regulaciones alrededor del control
y manejo de plasticos en las zonas intervenidas y aledanas, haciendo llamados a las
autoridades ambientales para que vigilen este tipo de situaciones que, no solo afectan las
playas, sino la salud ambiental, humana y de los ecosistemas acuaticos.

Conclusiones

A partir de la revisién bibliografica realizada en el periodo de tiempo de 2000 - 2020
dentro de las bases de datos de SCOPUS y WoS, se puede establecer que hay muy poca
investigacion alrededor de la basura marina en Colombia, como lo afirmaban los autores
mencionados. Este levantamiento de informacién se podria tomar como una iniciativa
para la conformacién de lineas de investigaciones alrededor de la tematica mencionada.

Asimismo, frente a los desafios, aportes y vacios que exponian los autores en sus
manuscritos, es evidente que aun el tema de la basura marina en Colombia, en términos
de manejo y gestién ambiental, formulacion de politicas y regulaciones ambientales,
educacién ambiental, es un campo que se estad abriendo paulatinamente. Esto se puede
observar desde las primeras publicaciones que se comenzé a reportar dentro de las bases
de datos seleccionadas, tomando en consideracion el intervalo de tiempo planteado.

Por ultimo, los autores del presente estudio expresamos que, la educaciéon ambiental,
desde los primeros niveles educativos, es uno de los pilares que debe fortalecerse en todas
las regiones del territorio colombiano, involucrando el tema de la basura marina como un
eje transversal al curriculo, particularmente en Quimica y Biologia; pues, desde alli, en
la formacién ciudadana de los educandos, se puede articular dicha situacion ambiental
como una Cuestién Socialmente Viva (CSV) y una Cuestion Socio Ambiental (CSA) donde
se enfatice en las repercusiones desde lo social, econdmico, ambiental, religioso, cultural y
politico, con el fin de fortalecer el pensamiento critico y la toma de decisiones.
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