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Resumen

El presente trabajo se ha derivado del estudio de los conflictos de uso de la tierra
en el Santuario de Flora y Fauna Galeras, en el cual el componente de cobertura
y uso del suelo es fundamental para conocer las dindmicas que se presentan
actualmente en esta area. En este sentido, partiendo de la estrecha relacién entre
estos conceptos, se busca caracterizar la coberturay el uso para el afio 2020. Para
ello se ha procesado imagenes satelitales y otras derivadas de sensores remotos, se
ha hecho una exhaustiva revisién de informacioén secundaria vy, se ha realizado un
trabajo de campo, con el fin de levantar y verificar la informacion. Asi entonces, se
observo que,enlaparte nortedel areade estudio se ubicanunas areas significativas
correspondientes a coberturas de pastos limpios, las cuales generan altas presiones
sobre el area natural protegida, mientras en la parte sury occidental, las coberturas
predominantes corresponden, en la parte alta,abosques densosy, enlaparte media
y baja, a mosaicos de cultivos y pastos, observandose que los usos de conservacion
sobresalen por su extensién e importancia en estos sectores.

Palabras clave: cobertura de la tierra; uso del suelo; Galeras; zona con funcion
amortiguadora.

Introduccion

La cobertura de la tierra son todos los rasgos que la cubren; las rocas y los suelos
desnudos también hacen parte de la cubierta, al igual que el agua, los bosques, los
diferentes tipos de vegetacion, las estructuras hechas por el hombre, entre otros,
de acuerdo con el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2017). Di Gregorio
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y Jansen (1998) consideran que, el ser humano, en su afan por satisfacer sus
necesidades, establece unaserie de actividades a fin de modificarlas, aprovecharlas
y/o mantenerlas, lo cual determina el uso que le da la poblacion.

En este sentido, el presente trabajo se ha planteado la pregunta: ;Cudl es la
cobertura y uso del suelo actualmente en el Santuario de Flora y Fauna Galeras
(SFFG) y la zona con funcién amortiguadora?, dado que, en el area de estudio se
ha podido evidenciar la presencia de cultivos y pastos en zonas de alta pendiente,
ocupacion y tenencia de la tierra y, pérdida de habitat de las especies de fauna,
como consecuencia de las transformaciones de las areas naturales tanto en el area
del Santuario como en la zona con funciéon amortiguadora (Parques Nacionales
Naturales, 2015). Esta situacion justifica el interés por mantener el monitoreo de la
cobertura natural y el uso de la tierra, especialmente en zonas que deberian estar
dedicadas ala conservaciéon y proteccién, debido a las restricciones que presentan
para su uso o, por su valor ambiental.

A nivel local se ha adelantado varios trabajos que han permitido conocer y
comprender lo que sucede con las coberturas en la alta montafa y el uso que se le
da al suelo en estas zonas, entre los que es posible encontrar el desarrollado por
el Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) y la Universidad de Narifo (2015), en
el proceso de delimitacion de paramos y los planes de manejo del SFFG, Parques
Nacionales Naturales (PNN). Asi mismo, en los ecosistemas de alta montafia del
departamento de Narifio se ha adelantado estudios similares, entre los que destaca
el realizado por Guerrero y Ortega (2012) en la zona del PNN complejo volcanico
Dona Juana Cascabel; en el corredor bioldgico Chiles - Cumbal, por Erazo (2012);
en el volcan Cumbal, por Portilla y Coral (2012); en el volcan Azufral por Lépez y
Pastrana (2015); en el volcan Galeras, por Pinza y Leytén (2017); en el paramo de
Paja Blanca por Lopez y Portillo (2021). De igual manera, se ha tenido en cuenta
los referentes conceptuales y metodoldgicos planteados por otros autores, como:
Vargas (1992); Di Gregorio y Jansen (1998); Land and Water Division (2000) y el
estudio del Instituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios Ambientales (IDEAM),
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) ylaCorporacion Auténoma Regional
del Rio Grande de La Magdalena (CORMAGDALENA) (2008).

En este orden de ideas, a fin dar respuesta a la pregunta, el objetivo planteado
fue, caracterizar la cobertura y uso del suelo en el SFFG y la zona con funciéon
amortiguadora. De esta forma, se efectudé una metodologia descriptiva, en la cual
primero se hizo una revision bibliografica de los trabajos relacionados con esta
problematica, desarrollados en el area de estudio; luego, la seleccion y analisis
de las imagenes satelitales; posteriormente, las salidas de campo en las cuales
se establecié recorridos como puntos de control, con el propdsito de verificar
los datos obtenidos en el procesamiento de las imagenes, especialmente donde
no habia claridad, entender a qué tipo de cobertura pertenecia y, finalizando con
la elaboracién de la cartografia tematica definitiva que permite el analisis de la
coberturay uso del suelo que actualmente se presenta.

Finalmente, este articulo esta estructurado de tal forma que, en la primera parte
se hace una descripciéon del area de estudio, pasando luego a la descripcién de
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la metodologia, seguida de un acercamiento conceptual hacia lo que es tanto
la cobertura de la tierra como el uso del suelo. Luego se observa los resultados,
describiendo y mapificando las condiciones de la coberturay el uso del suelo en el
area de estudio para, finalmente, establecer las principales conclusiones derivadas
de esta investigacion.

Area de estudio

Eldreadeestudio corresponde esencialmente al Santuario de Floray Fauna Galeras
(8.227 ha), la zona con funcién amortiguadora (9.529,9) y un sector adicional en
la parte nororiental, que hace parte de la zona de amenaza volcéanica alta (5.060,3
ha), para un area total de 22.862 ha. Es importante resaltar que el SFFG fue creado
en 1985, mediante Resolucion 013 del entonces Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente (INDERENA), segun el plan de manejo del
SFF Galeras (Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2015). El santuario se
encuentra localizado sobre la estructura geoldgica del volcan Galeras que, a su
vez, estd ubicado al suroccidente de Colombia, en la parte andina central del
departamento de Narino, sobre la cordillera Centro-Oriental, enjurisdiccion de los
municipios de Consacg, La Florida, Narifo, Sandona, Pasto, Yacuanquer y Tangua
(Tabla 1y Figura 1).

El SFFG y la zona con funcién amortiguadora hacen parte de las cuencas de
los rios Pasto y Guaitara. De igual forma, en el area se puede identificar varias
subcuencas, cuyas corrientes han modelado el relieve, de modo que se puede
apreciar geoformas, producto de la diseccion de los afluentes, como también, es
posible encontrar una variacién altitudinal donde la cota mas alta estd ubicada
sobre los 4.250 m s.n.m. en la cima del volcan vy, la cota mas baja corresponde a
1.600 m s.n.m. en el sector occidental hacia el municipio de Consaca.

En cuanto a la organizacion social, predominan comunidades campesinas,
sobresaliendolaagriculturaylaganaderia,comoprincipalesactividadesecondémicas.
En menor proporcién, se presenta actividades forestales, preferentemente en la
parte oriental del area en jurisdiccién del municipio de Pasto. Y el ecoturismo se
desarrolla actualmente y de forma ajustada a las normas del drea natural protegida
en el municipio de Yacuanquer. Es importante sefalar que, la agricultura es la
actividad que mas empleo genera; se ha configurado principalmente en minifundios
y los productos mas representativos corresponden a cultivos semipermanentes
y transitorios como: papa, maiz, cebolla, platano, café y hortalizas, mientras que
el sector pecuario se caracteriza por una ganaderia de tipo extensivo para la
produccién de leche, en su mayoria, aunque también se dedican al ganado de
engorde en menor proporcién, al igual que las especies menores como cuyes y
gallinas, principalmente (Parque Nacionales Naturales de Colombia, 2015).
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Tabla 1

Extensiones superficiales municipales en el SFFG, la zona con funcién amortiguadora y el
drea de estudio

Extension en la zona con

yt . Extension en el
funcién amortiguadora

. Extension en el
Municipio

SFFG (ha) (ha) area de estudio (ha)
Yacuanquer 817,8 2.702,9 3.525,5
Tangua 608,1 7491 1.359,5
Consaca 3.924.4 2.964,2 6.883,6
Pasto 1.616,5 1.127,5 4.813,3
Narino 288,9 - 1.110,2
Sandona 532,8 2.027,5 3.065,4
LaFlorida 476,2 - 2.154,6
Total 8.264,7 9.571,2 22.912,0

Metodologia

Se implementd una metodologia de tipo descriptivo - analitica con un enfoque
cualitativo - cuantitativo, siendo destacable el uso de herramientas y técnicas
como los sistemas de informacion geografica, la metodologia Corine Land Cover
adaptada para Colombia y el trabajo en campo, a fin de recopilar, sistematizar y
permitir el analisis de lainformacién conducente a cumplir los objetivos planteados
en el proyecto de investigacion.

En este orden de ideas, inicialmente se llevd a cabo una revision de la informacion
documental y de cartografia tematica existente y disponible para el area de
estudio, con el fin de aproximarse a las condiciones, principalmente de cobertura
y uso del suelo, que caracterizan tanto al area natural protegida como a la region
aledana a esta. En este contexto, es importante resaltar el trabajo desarrollado
por Pinzay Leyton (2017), quienes elaboraron una caracterizacion de la variacion
multitemporal de la cobertura de la tierra en el periodo 1989 - 2015, trabajo que
sirvié de base para iniciar la identificacion y caracterizaciéon de las coberturas de
la tierra que, en el caso de la presente investigacion, corresponde a las existentes
en el afno 2020. Se selecciond una imagen satelital Sentinel 2 capturada en el mes
de marzo de 2020, con una resolucién espacial de 10 m, a la cual se le aplicd una
clasificacion supervisada utilizando el software ArcGis 10.3. Con el fin de generar
mayor coherencia entre la clasificacién de cobertura elaborada a partir de esta
imagen satelital y los resultados cartograficos del estudio mencionado, se hizo una
comparacioény ajuste a la cobertura de la tierra, obteniéndose un mapa preliminar
que, posteriormente, seria verificada y precisada con el trabajo de campo.
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Figural
Area de estudio

Fuente: esta investigacion
En tercer lugar, se hizo salidas de campo, con el acompanamiento de personal

técnico de Parques Nacionales del SFFG a lo largo de trece rutas de control, a fin
de verificar las coberturas de la tierra que fueron mapificadas preliminarmente a
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partir de la interpretacion de la imagen satelital. Asi, se tomd numerosos puntos
GPS y registros fotograficos de las areas, en un afan por confirmar la informacién
obtenida en campo, de suerte que sirviese para verificar y ajustar (si era el caso)
los poligonos de cobertura previamente mapificados. Por ultimo, con los datos
recolectados se realizo la verificacidn, disefio y ajuste del mapa final de cobertura
de la tierra y uso del suelo del drea de estudio, a partir del cual se elaboré la
caracterizaciéon de dichas unidades, considerando la clasificacion establecida por
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM et al., 2008).
Asi entonces, la escala de trabajo correspondio a 1:25.000, razén por la cual la
unidad minima de mapeo, tanto de las unidades de cobertura como de uso del
suelo, fue de 1,56 ha, generandose una caracterizacion semi-detallada de estos
parametros en el area de estudio.

Marco conceptual

La cobertura de la tierra estd relacionada con las actividades humanas y las
caracteristicas naturales de un lugar determinado. En este sentido, existen varias
aproximaciones tedricas; sin embargo, solo a finales del siglo XX este tema empezd
a trabajarse de manera especifica como un aspecto imprescindible en los procesos
de planificacion y ordenamiento del territorio. Nunes (2005) afirma que, entre
varias naciones europeas se llevd a cabo el primer proyecto de caracter continental
gue diera como resultado una metodologia comun que permitiese la unificaciéon
en los criterios utilizados para la caracterizacion de la cobertura de la tierra. Esta
metodologia se conocié como CLC 1990 por sus siglas eninglés (Corine Land Cover).
La autora sostiene que luego se actualizé la metodologia con el proyecto CLC
2000, que se utilizdé en toda Europa vy sirvié de base para la generacion de otros
lineamientos metodoldgicos en paises como Colombia.

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y
la Agricultura (FAO, Land and Water Division, 2000), la tierra estd conformada
por todos los elementos bidticos y abidticos vy, es la interrelacidon que se da entre
los factores fisicos naturales lo que permite el desarrollo de la vida y, por ende,
el desarrollo de las actividades humanas que satisfacen sus necesidades. De
manera mas precisa se ha retomado a autores como Di Gregorio y Jansen (1998),
quienes consideran que la cobertura del suelo o la tierra puede ser definida como
“la cubierta biofisica que es posible observar en la superficie de la tierra” (parr.
1). En este caso, dicha definicion también incluye los elementos artificiales que
pueden ser considerados como parte de la cobertura; esto se refiere a “la cubierta
morfologicay tangible” (Pinzay Leytén, 2017, p. 33).

Por otro lado, muy frecuentemente se confunde el uso del suelo con la cobertura
de latierray, viceversa; sin embargo, cada uno de estos conceptos hace referencia
a un atributo muy diferente, aunque si estan relacionados. De esta manera, el uso
del suelo, como concepto, hace alusién a las actividades humanas que implican la
utilizacion de la superficie terrestre o de sus recursos. Asi lo considera Vink (como
se cité en Melo-Wilches y Camacho, 2005), quien sostiene que, el uso del suelo
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tiene que ver con el empleo o aprovechamiento que, de forma ciclica o permanente
se hace por parte de las sociedades, de los diferentes tipos de cobertura de la
tierra. En ese contexto, tales usos tienen como uno de sus objetivos principales, el
satisfacer las necesidades materiales o espirituales de dichas sociedades.

Es posible diferenciar entre coberturayusodelatierra, pueselusoestarelacionado
con el aprovechamiento que se hace sobre una superficie determinada, con el fin
de obtener un beneficio, yaseaendinero o en productos, para el abastecimiento de
las necesidades de una familia o comunidad. En este orden de ideas, Vargas (1992)
la define como “aquellas actividades agropecuarias que se dan en el presente y
qgue han sido producto de las relaciones histéricas del hombre con el medio” (p.
8). Para Di Gregorio y Jansen (1998), son: “los arreglos, actividades e insumos que
las personas realizan en un determinado tipo de cobertura terrestre con el fin de
producirla, modificarla o mantenerla” (parr. 4). En consecuencia, es posible afirmar
qgue el uso del suelo se infiere o se detecta a partir de un juicioso estudio de la
coberturade la tierra, puesto que se encuentran relacionados.

Cobertura de la tierra en el area de estudio

En el SFFG y su zona con funciéon amortiguadora se ha evidenciado la presencia
de varios tipos de coberturas de la tierra, tanto de espacios naturales como de
territorios artificializados. Sin embargo, al estar en un area natural protegida, es
posible observar amplias zonas en las cuales las condiciones naturales aun son
conservadas y, se puede encontrar espacios considerados como bosques y areas
seminaturales, especialmente dentro del SFFG y en varios corredores ubicados
al borde de dicha area. Mientras tanto, en las partes medias y bajas del area de
estudio, las coberturas que predominan son aquellas asociadas a los territorios
agricolas que configuran espacios altamente fragmentados correspondientes a
minifundios propios (Figura 2 y Tabla 2).

En este sentido, se evidencia que los territorios artificializados representan el 0,54
% del area de estudio, en términos de superficie. Esta unidad estd conformada
por los tejidos urbanos continuos (Tuc), tejidos urbanos discontinuos (Tud) y zonas
de extraccién minera (Zem). Por otro lado, las superficies de agua representadas
unicamente por las lagunas, corresponden al 0,09 %, del area total, mientras las
areas que contienen como unidad de cobertura alas turberas, también representan
el 0,09 % del area de estudio.

Uno de los conjuntos de unidades de cobertura de mayor extensidony trascendencia
en el area de estudio, corresponde a los territorios agricolas, que representan el
45,1 % del SFFG y la zona con funciéon amortiguadora. De esta unidad hacen parte
las zonas de cultivos transitorios (Ct), los mosaicos de cultivos (M1c), los mosaicos
de pastos y cultivos (M2pc) y los mosaicos de pastos, cultivos con espacios
naturales (M3pcn). Este tipo de cobertura, si bien se la observa distribuida a lo
largo y ancho del 4rea de estudio, tiende a concentrarse en la parte suroriental y
occidental de la misma, principalmente en zonas de jurisdiccion de los municipios
de Pasto, Tangua, Yacuanquer y Consaca. En esas mismas zonas también se puede
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observar una extension significativa de las coberturas naturales, mientras que, en
la parte norte del area de estudio, hacia los municipios de Sandon3, La Florida
y Narino, se evidencia la predominancia de coberturas de la tierra asociadas a
diferentes tipos de pastos (P).

Finalmente, se encuentra la unidad de cobertura correspondiente a los bosques y
areas seminaturales que representan mas de la mitad del total del area, conun 54,2
%. La presencia y conservacion de esta tipologia esta explicada principalmente
por la existencia del drea natural protegida y por las limitantes que imprimen las
condiciones geomorfolégicasy de pendientes propias de un edificio volcanico como
el Galeras. Es importante aclarar que después del tercer nivel de organizaciéonenla
metodologia CLC adaptada para Colombia, se hizo algunos ajustes a la clasificacion
de dicha metodologia, especialmente en las coberturas de arbustal y herbazales.
De esta forma, la unidad cartografica en mencién se encuentra conformada por
el bosque denso (Bd), el bosque fragmentado y ripario (Bfr), las plantaciones
forestales (Pf), los arbustales (A), los herbazales (H), la vegetacion secundaria o
en transicion (Vst) y los afloramientos rocosos (Ar), los cuales suman 12.385, 1 ha
correspondientes al 54,1 % del area de estudio.
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Figura 2

Cobertura del suelo

Fuente: esta investigacion
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Tabla 2

Superficie de las unidades de cobertura de la tierra

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Cadigo Area (ha)
Zonas de Ny
" S extraccion mineray Zonas ?neifé(fgacc'on Zem 22,7 22,7
-9-‘3 escombreras
S5 Tejido urbano
'EE djlscontinuo Tud 42,7
25 Zonas urbanizadas Tetido urb 106,5
b ejido urbano
< continuo Tuc 63,8
Mosaico de cultivos
© pastos y espacios M3cpn 1.269,7
3 < , naturales
L Aﬁretas agricolas Mosaico d . 4.913.7
oD eterogéneas osaico de pastos 'y i
<¢,E, cultivos M2pc 2.726,7
-g Mosaico de cultivos ~ Milc 917,3
-*é' Pastos Pastos P 52844 52844
[3) .
= trgrl;ls!}c‘é\écr)isos Cultivos transitorios Ct 104,9 104,9
Areas abiertas .
4 sin o con poca Aﬂor(r)acrgslce)gtos Ar 400,0 400,0
© vegetacion
*;'?, Bosque denso Bd 5.544,6
é Bosque
© Bosques fragmentadoy Bfr 5014 6.291,5
h ripario
g Plantacion forestal Pf 2455
> Vegetacién
§ Areas con sectt#gggrci%g en Vst 1.210,8
vegetacion ICI
2 herbacea y/ 5.693,6
y/o
8 arbustiva Arbustales A 2.807,9
Herbazales H 1.674,9
@
§8 Areas himedas
Z g continentales Turberas AhcT 22,0 22,0
T
(V2]
L
£ & Aguas
gﬁ continentales Lagunas naturales Ln 22,7 22,7
5 0
(Vp)
Total 22.862,0 22.862,0
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Uso del suelo en el area de estudio

Encuantoalusodelsueloenel dreade estudio, se puede evidenciar una prevalencia
del uso de conservacion, con el 43 %; este se concentra principalmente dentro
del SFFG, pero, es fundamental resaltar que también es posible encontrar este
uso hacia la parte sur y occidental, en jurisdiccion de los municipios de Consaca
y Yacuanquer, donde la actividad econédmica predominante es la agricultura. En
seguida se ubica el uso pecuario, el cual esta mas concentrado en la parte norte,
sobre los municipios de Sandona, La Florida y Narino. A partir del trabajo de campo
se pudo observar que, en estas zonas hay una predominancia de la ganaderia
extensiva para engorde y leche, por lo que este uso llega a alturas cercanas a los
3.000 m s.n.m. Este tipo de uso igualmente se encuentra en dreas mas pequenas,
hacia el flanco oriental y sur del drea de estudio, donde hay una mayor tecnificacién
y aprovechamiento en el uso de la tierra (Figura 3 y Tabla 3).

De igual manera, el uso agropecuario, con el 11,2 %, esta distribuido en toda el
area de estudio, pero hay una mayor concentracion en la parte sur, suroriental y
suroccidental, en jurisdiccidon de los municipios de Pasto, Tangua y Yacuanquer. Es
mas comun encontrarlo en las partes altas, donde hay predominancia de cultivos
de piso térmico frio y ganado de leche; también es en estas partes, donde las
areas naturales se encuentran en un mejor estado de conservacién. Asimismo,
el uso agricola, con un 5,7 %, se concentra principalmente en el municipio de
Consaca, donde hay una predominancia de los cultivos de café y frijol. Dichos usos
también son evidentes en las partes mas bajas del area de estudio. Es importante
mencionar que, en esta zona, la cobertura correspondiente a bosques posee la
mayor extension por fuera del area natural protegida, condicion que permite
inferir la decision de las comunidades, de armonizar el uso productivo de la tierra
y la conservacion de los espacios naturales.

Asi es como en el SFFG y la zona con funcién amortiguadora hay algunos sectores
donde se evidencia actividades diferentes a las agropecuarias, por lo que es posible
observar distintos tipos de usos. En este sentido, el uso forestal ocupa un 9,1 %
del total del area de estudio y se ubica principalmente en la parte suroccidental.
Es de resaltar que, en el sector sur, donde predominan estos tipos de uso, es
donde hay una mejor conservacion de las areas naturales y es donde se ha tratado
de diversificar las actividades econémicas, lo que ha dado paso a procesos de
restauracion y regeneracion de algunas areas a través de las reservas naturales
de la sociedad civil. En proporciones mas pequenas, estan los usos, agroforestal
1,2 % y urbano 0,46 %; este Ultimo corresponde principalmente a las cabeceras
corregimentales y de los municipios que tienen jurisdiccién sobre el area de
estudio. Finalmente, el uso minero representa apenas el 0,09 % del area de estudio
y corresponde a pequenas areas de extraccidon minera en los municipios de Pasto
y Yacuanquer, donde se ha establecido, principalmente, dreas de extraccion de
materiales para la construccion.
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Tabla 3

Superficie de las unidades de uso del suelo

Uso Cédigo Area (ha)
Conservacioén C 10.783,4
Agroforestal Af 1.269,7
Minero M 22,7
Pecuario P 5.284,1
Zonas urbanas Zu 427
Zonas urbanas Zu 63,8
Agropecuario Ap 2.726,7
Agricola A 1.022,2
Forestal F 1.646,7
Total 22.862,1

Figura 3
Uso del suelo

Fuente: esta investigacion
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Conclusiones

Dentro del SFFG se observa que la cobertura de la tierra de origen natural se
ha mantenido en buenas condiciones, lo cual permite evidenciar el resultado
de los procesos de conservacién por parte de Parque Nacionales Naturales y
otras organizaciones tanto gubernamentales como comunitarias. No obstante,
es necesario prestar mayor atencién en algunos sectores, donde hay una fuerte
presidon sobre las coberturas boscosas, como consecuencia de la presencia de
predios destinados a laganaderia, dentroy fuera del area protegida, especialmente
en la parte norte de Galeras, en los municipios de La Florida y Narino.

En cuanto a la cobertura en el drea de estudio que se encuentra por fuera del
area protegida, se concluye que, la mayor presencia de pastos destinados a la
ganaderia se observa en el sector norte, donde existen zonas de potreros que
llegan hasta el limite del SFFG. En esta parte tampoco se definié una zona con
funcién amortiguadora, debido a designacion de este sector como zona de
amenaza volcanica alta. Mientras tanto, en la parte oriental, sur y occidental, se
puede observar mayoritariamente una cobertura dominada por los mosaicos
de cultivos y mosaicos de pastos y cultivos. En esta zona se evidencia un mejor
estado de conservacion de los bosques y de la vegetacion secundaria ubicada por
fuera del area natural protegida. Asi mismo, se ha identificado que, en la parte
sur y suroriental, los cultivos alli establecidos son transitorios propios de clima
frio, como el caso de la papa y hortalizas, en tanto que, en el occidente, hay una
mayor presencia de cultivos permanentes propios de pisos térmicos calidos,
especialmente café y, en menor proporcion, cultivos transitorios como el frijol.

En cuanto al uso de la tierra, en el SFFG y la zona con funcién amortiguadora,
es posible evidenciar como los procesos de conservacion por parte de Parques
Nacionales Naturales han surtido efecto, especialmente en el sector sur y
suroccidental, donde es posible identificar amplias zonas que se han dedicado a la
proteccién o alternan el uso pecuario con el forestal y de conservacion. También
ahi se encuentra el mayor nimero de reservas de la sociedad civil, dando lugar a la
implementacion del ecoturismo, como una alternativa econdmica, aprovechando
asi, la riqueza paisajistica y natural del area. Caso contrario ocurre en la parte
norte; aqui se hace evidente la necesidad de ladelimitaciéon de unazonacon funcién
amortiguadora donde se lleve a cabo estrategias encaminadas a promover una
culturade conservacioén, proteccion o uso sostenible en las actividades productivas,
especialmente las ganaderas, dado que es evidente que el uso pecuario es el que
genera las mayores presiones sobre las especies en conservacion, pues muchas
fincas ganaderas limitan con el SFF y no hay una franja que amortiglie los impactos
de dichas actividades pecuarias.
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