ABP Aplicado en Ingenieria de Sistemas,
Computacion e Informatica. Revision

documental (2000-2020)

Resumen

El objetivo de la investigacion fue realizar un compendio
documental de las investigaciones realizadas por las universidades
a nivel internacional, nacional y regional que han implementado
la didactica contemporanea funcional de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), en los programas de Ingenieria de Sistemas,
Informatica y/o Computacién, durante los Gltimos 20 afios. Se
realizd una busqueda sistematica de los términos “Aprendizaje
Basado en Problemas” en las bases de datos de caracter cientifico
mas reconocidas: e-Libro, Scielo, Scopus y Google Scholar. Los
resultados se redujeron a aquellos que contenian todas las
palabras seleccionadas de forma consecutiva; se seleccioné
las investigaciones en el campo de la ingenieria, enfocando la
busqueda en las ingenierias objetivo de este estudio. Finalmente,
se clasificé los resultados en implementacion del ABP en estas
ingenierias a nivel internacional, nacional y regional. En el
analisis documental se identific6 el nimero de documentos
gue hacen referencia a la implementacion del ABP en el campo
de la ingenieria, especificamente en Sistemas, Informatica y
Computacion, de lo cual se obtuvo 20 documentos; luego se
redujo la lista a aquellas investigaciones que aplican el ABP de
forma interdisciplinar, se obtuvo tres resultados, de los cuales
ninguno combino las dreas especificas y genéricas de laingenieria.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP);
ingenieria; compilado; ingenieria de sistemas.

Docente del Programa de Ingenieria de Sistemas, Universidad Mariana. Correo
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ABP Applied in Systems
Engineering, Computing, and
Informatics. Document review
(2000-2020)

Abstract

The objective of the study was to carry out a documentary
compendium of the research made by universities at the
international, national, and regional levels that have implemented
the contemporary functional didactics of Problem-Based Learning
in Systems Engineering, Informatics, and/or Computing programs,
during the last 20 years. A systematic search was performed
for the terms ‘Problem-Based Learning’ in the most recognized
scientific databases: e-Libro, Scielo, Scopus, and Google Scholar.
The results were reduced to those that contained all the words
selected consecutively. Research in the field of engineering
was chosen, focusing the search on the target engineering of
this study. Finally, the results in the implementation of the ABP
in these engineering firms were classified at the international,
national, and regional levels. In the documentary analysis, the
number of documents that refer to the implementation of the
ABP in the field of engineering was identified, specifically in
Systems, Informatics and Computing, from which 20 documents
were obtained; then the list was reduced to those investigations
that apply the PBL in an interdisciplinary way; three results were
obtained, of which none combined the specific and generic areas
of engineering.

Keywords: Problem Based Learning (PBL); engineering;
compiled; systems engineer.
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ABP Aplicada en Ingenieria
de Sistemas, Computacion
e Informatica. Revision de
documentos (2000-2020)

Resumo

O objetivo do estudo foi realizar um compéndio documental da
pesquisa realizada por universidades nos niveis internacional,
nacional e regional que implementaram a didatica funcional
contemporanea da Aprendizagem Baseada em Problemas
em Engenharia de Sistemas, Informatica e / ou Computagdo
programas, durante os ultimos 20 anos. Foi realizada uma busca
sistematica dos termos ‘Problem-Based Learning’ nas bases de
dados cientificas mais reconhecidas: e-Libro, Scielo, Scopus e
Google Scholar. Os resultados foram reduzidos aqueles que
continham todas as palavras selecionadas consecutivamente.
Optou-se pela pesquisa na area de engenharia, focalizando a
busca na engenharia alvo deste estudo. Por fim, os resultados
da implantagdo do PAF nessas empresas de engenharia foram
classificados em nivel internacional, nacional e regional. Naanalise
documental, identificou-se o nimero de documentos referentes
a implementacao do PAF na drea da engenharia, especificamente
em Sistemas, Informatica e Informatica, dos quais foram obtidos
20 documentos; em seguida, a lista foi reduzida para aquelas
investigagGes que aplicam o PBL de forma interdisciplinar; foram
obtidos trés resultados, nenhum dos quais combinou as areas
especificas e genéricas da engenharia.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em problemas (PBL);
Engenharia; compilado; Engenharia de Sistemas.
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INTRODUCCION

En la década de los 60 y 70, los docentes del Programa de Medicina de la Universidad
McMaster (Canada) disefiaron una nueva diddctica funcional contemporanea, que se
fundamento en el principio de “Aprender a Aprender”. Dicha didactica consistia en
plantear un problema a los estudiantes y resolverlo durante un semestre académico;
para ello debian trabajar en equipo e investigar los temas necesarios para desarrollar
la solucidn. Esta dindmica se denomind Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y
género tan buenos resultados que fue replicada en diversos programas de la salud, e
incluso en el campo de humanidades. Pero solo fue hasta la firma de la Declaracién de
Bolonia, en junio 1999, que los programas de ingenieria posaron sus ojos en el ABP y
comenzaron a implementarla en sus curriculos.

Hace 60 afios se planteé la didactica ABP, y tan solo hace dos décadas los programas
de ingenieria han empezado a aplicarla en sus curriculos. En este proceso de
implementacién aun existen demasiadas dudas, relacionadas principalmente con la
forma adecuada de realizar la transicion de la clase tipo tradicional expositiva a la
didactica funcional contemporanea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
la educacién superior. Este aspecto se ve reflejado en el andlisis del nimero de las
investigaciones que se encuentran registradas en las bases de datos de busqueda:
e-Libro, Scielo, Scopus y Google Scholar (Google Académico), referentes al tema, e
incluso solo hay tres documentos, recopilados en las bases mencionadas, que abordan
investigaciones de tipo interdisciplinar aplicando el ABP, y ninguna de ellas trabaja de
manera conjunta con las asignaturas genéricas comunes a todos los programas vy las
especificas propias de cada profesion.

En el presente articulo se aborda, en primer lugar, los lineamientos para la educacién
superior establecidos en la Declaracidn de Bolonia de 1999; en segundo lugar, se hace
una comprension sobre el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como la didactica
ideal que cumple con los pardmetros establecidos por el Espacio Europeo de Educacidn
Superior (EEES), planteados en el tratado mencionado; en tercer lugar, con base en
este principio, se realiza el estudio documental de ABP en Ingenieria de Sistemas,
Informatica o Computacion en las bases de datos: e-Libro, Scielo, Scopus y Google
Académico, donde se encontrd 32 documentos que cumplen la condicién planteada y
de los cuales solo tres son de tipo interdisciplinar.

Declaracion de Bolonia — Origen del espacio Europeo de Educacién Superior —EEES-

En el afo de 1999, para ser mas exactos el 19 de junio, 29 ministros de educacion
de diversos paises europeos firmaron la Declaracién de Bolonia (ltalia), en la cual
establecieron nuevos lineamientos y homogenizacién de la educacién superior,
ademas de la creacion del EEES, se establecié nuevas reformas curriculares de los
programas universitarios, con la finalidad de estandarizar la educacién y hacer de las
universidades un ente activo en la economia (Garzén, 2017).
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Uno de los principales cambios en la educacién superior propuesto por el EEES
fue el compromiso de las universidades con el fortalecimiento en la adquisicidon de
competencias por parte de los educandos, ademds de velar por el desarrollo de
habilidades y destrezas para el fomento econdmico de las empresas y el campo laboral.
Como elemento adicional, clasificaron las competencias en genéricas y especificas;
las primeras son temas en comun de las profesiones y fomentan el analisis légico,
cultura ciudadana, dominio de una segunda y tercera lengua, pensamiento cientifico-
matematico y pensamiento critico en la combinacion perfecta del ser, saber y saber
hacer (Lara et al., 2017); por el contrario, las competencias especificas se centran en
los conocimientos que debe tener un egresado acordes con su profesion (Alonso-Saez
y Arandia-Lorofio, 2017).

El concepto de competencias establecido por el EEES estd transformando la educacion
superior al replicar su modelo en diversas universidades del mundo, ya que se enfoca
en el desarrollo de las competencias genéricas y especificas de los estudiantes. Por
ello, cada dia mds programas adoptan en sus curriculos el cambio de la clase expositiva
tradicional a nuevas didacticas de ensefianza basadas en el principio de “Aprender
a Aprender”, donde el aprendizaje no se centra en el docente, sino en el estudiante
(Espinoza et al., 2016). De lo anterior se genera el auge de las siguientes didacticas.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Se basa en el principio de resolucion
de problemas, donde el docente plantea un problema o una situacién a sus
estudiantes y ellos tienen que resolverlo, para lo cual el educando debe
investigar de forma individual y colectiva en pos de desarrollar la solucidén a la
situacion planteada. En esta didactica el docente es un orientador o guia del
proceso de aprendizaje (Morales, 2018).

e Seminariode Investigacion o Seminario Aleman: El docente asigna una seriede
temas a sus estudiantes y ellos en grupos investigan acerca del tema planteado.
Cabe resaltar que esta didactica se fundamenta en formar investigadores, mas
qgue en el hecho de que los estudiantes adquieran conocimiento (Pérez, 2010).

e Ensefianza basada en evidencias: Esta didactica tiene sus origenes en el
campo de la salud, donde a partir de un caso clinico los estudiantes deben
plantear el tratamiento a seguir, ademds de las causas y consecuencias del
prondstico planteado. Por los buenos resultados obtenidos, esta didactica se
planteé en diversas areas del saber; donde el docente evalua junto con sus
estudiantes, al final del periodo académico, si las actividades realizadas fueron
o no productivas en el aprendizaje de sus alumnos, segun estos resultados
continla empleando las mismas con el siguiente grupo de estudiantes o las
modifica (Becerra et al., 2012).

e Maétodo de proyectos: El docente o los estudiantes plantean una situacion que
se debe mejorar o un problema que debe ser resuelto; el docente continua
con las clases tradicionales y, de forma paralela, los educandos investigan y
resuelven la situacidn planteada, cabe resaltar que en esta didactica importa
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el resultado mas que el proceso y/o los conocimientos adquiridos por los
estudiantes (Pérez, 2017).

e Meétodo tutorial: El docente analiza las necesidades de aprendizaje de cada
estudiante y segln eso subdivide el curso en grupos con caracteristicas
semejantes, con un maximo de seis integrantes en cada grupo, aunque lo ideal
es que sea uno o dos alumnos. El docente orienta el proceso de aprendizaje de
forma personalizada y asigna tareas y consultas para reforzar el aprendizaje,
aunque es una didactica ideal, es muy dificil implementarla por el alto nimero
de docentes que se requiere (Sanchez et al., 2019).

e (Casos de estudio: El docente selecciona textos, articulos, libros, revistas,
programas, softwares, relatos, peliculas, videos y/o conferencias acordes al
tema de estudio; en clases junto con los estudiantes se los analiza y se plantea
conclusiones (Soto y Escribano, 2019).

e Enseifanza personalizada: El proceso educativo se hace de forma individual,
teniendo en cuenta el principio de que no todas las personas aprenden de igual
manera, por tanto, el docente debe disefiar un plan de aprendizaje para cada
uno de sus estudiantes, lo que implica mayor tiempo por parte del docente;
sin embargo, en general, las instituciones educativas no poseen los recursos
para garantizar un docente para cada estudiante (San Martin, 2002).

e Simulacion y juegos: Los estudiantes adoptan roles e interpretan papeles que
les permite integrarse con sus compafieros y fomentar el aprendizaje, pero no
debe ser empleada todo el tiempo, porque cambia el enfoque de ser promotor
del conocimiento a convertirse en algo rutinario (Angelini y Garcia-Carbonell,
2015).

En el presente articulo Unicamente se aborda la primera de las diddacticas funcionales
contemporaneas: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), por lo novedoso de
su planteamiento, al convertir al estudiante en un elemento activo y critico de su
aprendizaje (Travieso y Ortiz, 2018).

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se ha perfilado como una de las
didacticas mas innovadoras en la educacion superior. En las ultimas dos décadas, su
implementacion en diversos programas académicos, se ha enfocado principalmente
en la reinvencidn de los sistemas tradicionales de educacién, transformando tanto el
rol del docente como el del estudiante, en especial este ultimo, al convertirlo en un
elemento activo, participativo y responsable de su educacién (Aradjo y Sastre, 2008).
Por otro lado, el docente deja de ser alguien que solo transmite su conocimiento y
pasa a generar espacios para que el estudiante adquiera conocimiento a través de un
pensamiento reflexivo e investigativo (Travieso y Ortiz, 2018).
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Para lograr lo planteado, el docente se vale de un problema que sirve de fundamento
para que los estudiantes identifiquen los temas que deben reforzar o que deben
investigar, en pos de encontrar la solucidn a la situacion planteada, deben trabajar de
forma individual y colaborativa con sus compafieros de grupo. Segun lo planteado por
Delgado y de Justo (2018), el ABP se fundamenta en la teoria constructivista, al poseer
las siguientes caracteristicas:

El problema motiva y fomenta el aprendizaje en los estudiantes.

e Los estudiantes toman como base los conocimientos previos que poseen y a
partir de ellos van construyendo nuevos.

e El ritmo de aprendizaje es determinado por los mismos estudiantes y no por
el docente.

e Para obtener la solucion del problema, los estudiantes deben trabajar en
equipo de forma colaborativa.

e Mas que importar la solucidon obtenida por los estudiantes, interesa el proceso
de aprendizaje desarrollado por ellos.

e (Cada etapa del proceso, y en especial la solucién final, es analizada con una
mirada constructiva por todos los agentes involucrados en la obtencion de la
misma.

e El aprendizaje es guiado por un tutor, quien orienta el proceso investigativo,
pero sin involucrarse de forma directa en el mismo.

Pero antes de abordar la implementacidon del ABP en los diversos campos de la
ingenieria, es necesario conocer los inicios de esta didactica para tener una idea
clara de porqué el auge que ha tenido en los ultimos afios. La didactica funcional
contemporanea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene sus origenes en
la universidad MacMaster (Canada). En 1965, John Evans, decano fundador de la
Escuela de Medicina, lidero durante siete afios a un grupo de médicos, investigadores
y educadores. Planteé un proyecto docente que diferia del statu quo en la educacion;
dicho proyecto consistia en platear un problema a los estudiantes para que lo resuelvan
en equipo (Sandoval et al., 2017).

Como la didactica funcional contemporanea de ABP tuvo tan buenos resultados, fue
implementada en diversos programas del campo de la Salud, incluso en algunos de
Humanidades como derecho, econdmica, sociales, filosofia, entre otros; pero solo fue
hasta la firma de la Declaracién de Bolonia, cuando diversos programas de Ingenieria
comenzaron a analizar e implementar nuevas didacticas funcionales contemporaneas
qgue se basaran en el principio de “Aprender a Aprender”, es por ello que, desde el
afio 2000 hasta la actualidad, los programas de diferentes ingenierias han empezado
a implementar didacticas como el Aprendizaje basado en problemas en sus curriculos
(Garzon, 2017).

Estudio documental de ABP en Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacién

A partir de la Declaracidon de Bolonia, los programas de ingenieria empezaron a
implementar la didactica funcional contempordnea de Aprendizaje Basado en
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Problemas (ABP) en sus curriculos, entre otras didacticas. Las ingenierias de Sistemas,
Informatica y Computacidn, a nivel mundial, no fueron ajenas a esta revolucién en la
forma de ensefiar al interior de las aulas de clases (Sandoval et al., 2017).

Con base en ello se planted la pregunta: ¢Cudntas investigaciones, que hayan sido
publicadas, hacen referencia a la implementacion del ABP en Ingenieria de Sistemas,
Informatica y Computacion?, para saberlo se recurrié a la busqueda en las bases de
datos mas reconocidas y de caracter cientifico, como e-Libro, Scielo, Scopus y Google
Scholar (Google Académico), aunque existen mds bases de busqueda, las mencionadas
son las mas conocidas y albergan una gran cantidad de documentos, articulos,
memorias de congresos, capitulos de libros y libros (Gonzales et al., 2020).

Inicialmente, se realizd la busqueda de los términos Aprendizaje Basado en Problemas,
para luego filtrar solo aquellos documentos que si corresponden al ABP. Los resultados
obtenidos se clasifican en investigaciones en ingenieria y en otras areas, las primeras se
filtran en aquellos documentos que corresponden al campo de Sistemas, Informatica o
Computacidn. Los resultados se explican de forma detallada, a continuacién.

Base de datos de busqueda: e-Libro

En la base de datos e-Libro se realizd la busqueda de las palabras clave: Aprendizaje
Basado en Problemas, de la cual se obtuvo 28.364 resultados que contenian uno o mas
términos de las palabras buscadas, tal como se indica en la Figura 1. Cabe aclarar que
la busqueda se realizé el 13 de junio del afio 2020 y que es posible que a la fecha este
resultado haya incrementado.

Figural

Resultados de la busqueda de Aprendizaje Basado en Problemas en e-Libro

Fuente: Legarda (2021).
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Delosresultados de labusqueda en e-Libro se filtrd y solo se tuvieron en cuenta aquellos
que incluian todas las palabras clave de forma consecutiva, de lo cual se obtuvo solo
12 resultados que hacen referencia al ABP, tal como se indica en la Figura 2. Estos
documentos fueron nuevamente filtrados teniendo en cuenta aquellos documentos
gue han sido aplicados en ingenieria, de lo cual no se obtuvo ningun resultado que
aplicara a la condicion planteada.

Figura 2

Resultados de la busqueda de ABP en Ingenieria en e-Libro

La base de datos e-Libro arrojo 28.364

resultados de la busqueda de las ] -Eaer;lfﬁ;c:jgsz ] rg;:Igtl;Z?)sdgslzsn
palabras clave: Aprendizaje Basado en . L
son ABP ingenieria

Problemas

Base de datos de busqueda: Scielo

En la base de datos Scielo se realizd la busqueda de las palabras clave Aprendizaje
Basado en Problemas, de la cual se obtuvo 64 resultados que contenian uno o mas
términos de las palabras buscadas, tal como se indica en la Figura 3, cabe aclarar que
la busqueda se realizo el 13 de julio del afio 2020 y que es posible que a la fecha este
resultado haya incrementado.

Figura 3

Busqueda de las palabras Aprendizaje Basado en Problemas en Scielo
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Fuente: Legarda (2021).

Los resultados de la base de busqueda Scielo se filtraron y solo se tomaron aquellos
que incluian todas las palabras clave de forma consecutiva, de lo cual se obtuvo solo
46 resultados que hacen referencia al ABP, tal como se indica en la Figura 4. Estos
resultados fueron nuevamente filtrados con el condicional de haber sido aplicados
en ingenieria; se obtuvo 4 resultados que fueron reducidos en aquellos que hacen
referencia al ABP aplicado en Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacidn, sin
obtener ningun resultado en la busqueda.

Figura 4

Resultados de la busqueda de ABP en Ingenieria de Sistemas y afines en Scielo

Ningun resultado
— es en Ingenieria

La base de datos 4 resultados son de Sistemas,
Scielo arroj6 64 en ingenieria Informatica o
resultados a la Tan solo 46 Computacién
busqueda de las resultados
palabras clave: || son ABP
Aprendizaje Basado 42 resultados
en Problemas — son en campos

diferentes a la

ingenieria

Base de datos de blsqueda: Scopus

En la base de datos Scopus se realizé la busqueda de las palabras clave Aprendizaje
Basado en Problemas, se obtuvo 927 resultados que contenian uno o mas términos de
las palabras buscadas, tal como se indica en la Figura 5. Cabe aclarar que la busqueda
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se realizd el 13 de agosto del afio 2020 y que es posible que a la fecha este resultado
haya incrementado.

Figura 5

Busqueda de las palabras Aprendizaje Basado en Problemas en Scopus

Fuente: Legarda (2021).

Los resultados de la busqueda en Scopus se filtraron y solo se tuvieron en cuenta
aquellos que incluian todas las palabras clave de forma consecutiva, se obtuvo solo
236 resultados que hacen referencia al ABP, tal como se indica en la Figura 6. Los
cuales se redujeron a aquellos que han sido aplicados en ingenieria; se obtuvo 50
resultados que se filtraron seleccionando solo aquellos que hacen referencia al ABP
aplicado en Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacién, de lo cual se obtuvo 12
documentos que hacen referencia a la busqueda; los mismos se subdividieron segun el
lugar de procedencia, se obtuvo 11 investigaciones a nivel internacional y 1 nacional.
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Figura 6

Resultados de la busqueda de ABP en Ingenieria de Sistemas y afines en Sopus

50 11
resultados 12 resultado |nveshgaC|Iones
esen son a nive
La base de >on ed ingenieria internacional
datos Scopus — ingenieria ger
arroié 927 de Sistemas,
J|t d Informatica o 1 investigacion
resultados a iy :
s Bifesuadh Tan solo Computacion es a nivel
q 236 resul- internacional
de las — I
alabras tados son || 183
P ABP 38 resultados
claves resultados son en
GITREEIAE]D sonen ingenierias
Basado en campos diferentes
problemas dllferentes a Sistemas,
ala Informatica o
Ingenieria Computacion

Base de datos de busqueda: Google Scholar (Google Académico)

En la base de datos de busqueda Google Scholar (Google Académico) se realizo la
busqueda de las palabras clave Aprendizaje Basado en Problemas, se obtuvo 27.900
resultados que contenian uno o mas términos de las palabras buscadas, tal como se
indica en la Figura 7. Cabe aclarar que la busqueda se realizé el 13 de septiembre del
afio 2020 y que es posible que a la fecha este resultado haya incrementado.

Figura 7

Busqueda de las palabras Aprendizaje Basado en Problemas en Google Scholar

Fuente: Legarda (2021).
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Los resultados arrojados por la base de busqueda se filtraron y solo se tuvieron en
cuenta aquellos que incluian todas las palabras clave de forma consecutiva, se obtuvo
solo 256 resultados que hacen referencia al ABP, tal como se indica en la Figura 8.
Los cuales fueron nuevamente filtrados con el condicional de haber sido aplicados en
ingenieria, se obtuvo 50 resultados que se reducen en aquellos que hacen referencia
al ABP aplicado en Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacién, se obtuvo 20
documentos que hacen referencia a la bisqueda; los mismos se subdividieron segin
el lugar de procedencia, se obtuvo 16 investigaciones a nivel internacional y 4 a nivel
nacional.

Figura 8

Resultados de la busqueda de ABP en Ingenieria de Sistemas y afines en Google Scholar

|| 16 investiga-
La base 226 ciones son a
de datos resultados 20 resultado son nivel interna-
Google . SenEn L eningenieria cional
Scholar M= de Sistemas,
arrojo Tan solo Informatica o |__[@investiga-
27.900 956 Computacion cién son a
resultados a resulta- nivel interna-
Lla bluquEda I dos son I cional
e las -

palabras e 730 206 resultados
claves: resultados son en ingenierias
Aprendizaje son en diferentes
Basado en campos a Sistemas,
Problemas dnferentgs ? Informatica o

la ingenieria Computacion

Resultados de la busqueda de ABP en las bases de busqueda seleccionadas

En las bases de datos de busqueda: e-Libro, Scielo, Scopus y Google Scholar, se
consulté los trabajos de investigacién que hacen referencia a la implementacion de
la didactica funcional contemporanea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en
los programas de Ingenieria de Sistemas, Informatica y Computacién, a nivel mundial,
nacional y regional. Los resultados se resumen en la Tabla 1.
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Tabla 1

Resultados de la busqueda en las bases de datos e-Libro, Scielo, Scopus y Google Scholar

Base Numero del Numerode Numero de Numero de Investigaciones
de resultado de documen- investigacion investigacio-  a nivel interna-
datos la busqueda tosquesi esdeABPen nes de ABP cional, nacional
de las palabras sonreferen- ingenieria en Ingenieria y regional
clave Aprendi-  tes al ABP de Sistemas,
zaje basado en informatica o
problemas computacion
e-Libro 28.364 12 0 0
Scielo 64 46 0 0
Scopus 927 236 50 12 11 internacional
1 nacional
Google 27.900 956 226 20 16 internacional
Scholar

4 nacional

Fuente: Legarda (2021).

De los 32 documentos recopilados se realiza un analisis de los mismos, de esta manera
se determina el programa en que se aplicd el ABP, asi como la universidad en que
se realizd la investigacion, la ciudad y el pais en donde se encuentra la misma. La
informacion recopilada se encuentra en la Tabla 2.

Tabla 2

Programas y universidades que han aplicado el ABP

Pais Ciudad Universidad Programa
. Universidad Nacional de San Ingenieria en Sistemas e
Arequipa , . "
Agustin de Arequipa Informatica
Universidad de Piura Ingenlerl:iu Industrial y de
, . Sistemas
Peru Lima I —— ”» p
Universidad de Chiclayo ngenlerla' normatica y ae
Sistemas
Chincha Alta Unlver5|dad|?Autonoma de Ingenieria de Sistemas
Brasil Bahia Universidad Estatal Feira de Ingenieria en Computacion
Santana
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Holguin

Universidad de Holguin

Ingenieria en Informatica

Cuba Universidad Tecnoldgica de la
La Habana g Ingenieria en Informatica
Habana
» Ingenieria de Sistemas
Costa Heredia Escuela de Informatica de la — -
Rica Universidad Nacional Ingenieria de Sls',t,emas de
Informacién
Salamanca Universidad de Salamanca Ingenieria Informatica
Sevilla Universidad de Sevilla Ingenieria Informatica
Escuela Universitaria . .
Zaragoza . Ingenieria de Sistemas
o Politécnica de Teruel
Espafia
Provincia . . , . s
. Universidad de Almeria Ingenieria Informatica
Almeria
Region de . . . L (o
. Universidad de Murcia Ingenieria Informatica
Murcia
Universidad de Buenos Aires Ingenieria Informatica
. Universidad Tecnoldgica . .
Argenti- . . & Ingenieria de Sistemas
na Buenos Aires Nacional
Universidad Nacional de La . .,
Ingenieria en Computacion
Plata
. . Universidad Tecnoldgica de . "
Chile Santiago . & Ingenieria Informatica
Chile
Universidad Técnica de . .
Ambato Ingenieria en Sistemas
Ecuador Ambato
Guayaquil Universidad de Casa Grande Ingenieria de Sistemas
. . L Ingenieria Industrial y de
Universidad de Antioquia & . 4
Sistemas
, Fundacién Universitaria . "
Medellin o Ingenieria Informatica
Colom- Catodlica del Norte
bia Universidad de San . .
Ingenieria de Sistemas
Buenaventura
. . . . Ingenieria de Sistemas y
Manizales Universidad de Manizales

Telecomunicaciones

Fuente: Legarda (2021).

Como se puede observar en la Tabla 1, se encuentran 32 documentos en los cuales se
habla de la implementacidn de la didactica funcional contemporanea de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), pero al recopilarlos algunos de ellos hablaban de la misma
investigacion, solo que desde puntos de vista diferentes, por tanto, la lista original se

redujo a 24 elementos, tal como se indica en la Tabla 2.
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En la Tabla 2 se observa los 9 paises que han implementado el ABP en programas de
Ingenieria de Sistemas, Informdatica o Computacién, incluido Colombia. Cabe aclarar
que el compilado se realizd en las bases de busqueda de e-Libro, Scielo, Scopus y
Google Scholar, por lo tanto, es posible que exista mds informacién en otras bases
de datos; pero las mencionadas son las que tienen mayor cantidad de documentos
investigativos; ademas, la investigacion fue realizada hasta el mes de septiembre del
ano 2020, por lo cual es posible que después de este mes existan mas documentos que
hagan referencia al tema.

De los 9 paises, se observa que Espafia lidera la lista con el mayor nimero de
investigaciones, en 5 universidades diferentes, que han implementado el ABP en
Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacién. Le siguen Pert y Colombia con 4
trabajos investigativos cada uno. Ademas, Brasil y Chile poseen el menor nimero de
investigaciones, con un solo documento cada uno.

Profundizando alin mas enlainvestigacion, delos 20 documentos recopiladosenlaTabla
2, se analizé en que asignaturas se ha aplicado la didactica funcional contemporanea
del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se identificd en qué casos se aplicé de
forma interdisciplinar; al realizar este filtrado la lista se redujo a tan solo 3 elementos,
los mismos son detallados en la Tabla 3, donde se explica las asignaturas involucradas,
el programa en el cual se desarrolld, asi como la universidad, ciudad y pais en donde
se generd la investigacion.

Tabla 3

ABP aplicado de forma interdisciplinar

Pais Universidad Programa Asignaturas
Zaragoza- Escuela Universitaria Ingenieria de -Estrategias y sistemas de
Espafia Politécnica de Teruel Sistemas informacion

-Comercio electrénico

-Interfaces de usuarios

Buenos Universidad Tecnoldgica Ingenieria de -Algebray geometria analitica
Aires- Nacional Sistemas
Argentina -Matemidtica discreta
Manizales- Universidad de Ingenieria de -Analisis y disefio Il
Colombia Manizales Sistemas y
Telecomuni- -Bases de datos Il
caciones

-Programacion IV

Fuente: Legarda (2021).
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En la Tabla 3 se observa que solo existen 3 investigaciones donde se ha aplicado el ABP
de forma interdisciplinar. En Espaia y Colombia se ha trabajado con tres asignaturas
de manera simultanea de la linea especifica de Ingenieria de Sistemas, por otro lado,
en Argentina se trabajo de forma conjunta las dos asignaturas del drea genérica de
ingenieria.

Cabe aclarar que en la busqueda realizada en las bases de datos e-Libro, Scielo, Scopus
y Google Scholar no se aplicé ningun filtro, porque la idea no era excluir ningin
trabajo por el idioma en que fue publicado o el afio del mismo, por tanto, hay varios
articulos que estan en inglés y la informacién contenida en ellos fue analizada de igual
manera que con los trabajos en espafiol. A pesar de que no se aplicd ningun filtro en la
busqueda, los resultados arrojados por las bases de datos Scopus y Google Académico
fueron trabajos investigativos en América Latina y Espaia.

Como resultado parcial, se puede observar que la caracteristica mas importante de
la didactica funcional contempordnea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
es trabajar de forma interdisciplinar con varias asignaturas (Araujo y Sastre, 2008);
se combina los curriculos de diversas asignaturas tanto del area especifica como del
genérico, hasta la fecha no se ha aplicado en los programas de Ingenieria de Sistemas,
Informatica o Computacion, a nivel mundial, dentro de los documentos que registran
sus resultados en las bases de bldsqueda de e-Libro, Scielo, Scopus y/o Google Scholar.

Conclusiones

La didactica funcional contemporanea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) lleva
casi 60 afos de ser creada e implementada en diversos programas de la Educacién
Superior, pero tan solo hace dos décadas los programas de ingenieria comenzaron con
su andlisis e implementacidn paulatina, y aunque diferentes investigaciones reflejan la
obtencidn de buenos resultados a lo largo del tiempo, aln existen dudas en cuanto al
proceso de pasar de un sistema de enseiianza basado en clases expositivas de manera
tradicional a un sistema de implementacion de una didactica centrada en el estudiante
y no en el docente, un ejemplo de ello son las Ingenierias de Sistemas, Informatica o
Computacidn; ya que solo existen 24 documentos (ver Tabla 2) que son referentes del
tema.

Por otra parte, la aplicacion del ABP en las Ingenierias de Sistemas, Informatica y
Computacion no se ha desarrollado plenamente, porque una de las caracteristicas que
posee esta diddctica es el poder trabajar de forma interdisciplinar, y tan solo 3 de todas
las investigaciones consultadas aplican esta propiedad (ver Tabla 3), pero nunca han
combinado las asignaturas genéricas de la ingenieria con las especificas propias de
cada programa.

En Colombia hay cuatro universidades que han implementado el ABP en sus programas
de Ingenieria de Sistemas, Informatica o Computacién. Solo una de ellas ha trabajado
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de forma interdisciplinar; por tanto, puede servir de referente a los programas de
las ingenierias mencionadas en el proceso de implementar la didactica funcional
contemporanea de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en sus curriculos vy,
porque no, para permitir trabajar de forma interdisciplinar entre las areas genéricas
y especificas.
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